LUDWIG-

MAXIMILIANS-
I_Mu UNIVERSITAT
MUONCHEN Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen

21.02.2024 - 09:16 Uhr

Astrophysik: Die Radcliffe-Welle - und sie bewegt sich doch

Miinchen (ots) -

¢ Die sogenannte Radcliffe-Welle ist eine riesige Gasstruktur in unserer MilchstraBe, direkt neben der Sonne

¢ Die gigantische Welle besteht aus mehreren Sternentstehungsgebieten, die sich iiber die Halfte unseres
Nachthimmels erstrecken.

e Sie schwingt tatsachlich wellenartig um die galaktische Ebene und driftet zugleich langsam vom Zentrum der
Galaxis weg, konnte ein internationales Team jetzt zeigen

Haben Sie in lhrer Nachbarschaft auch schon einmal einen "neuen" Ort entdeckt, ein nettes Café oder einen
hiibschen Garten vielleicht, und dann gemerkt, dass es den schon lange gibt und Sie nur nie richtig geschaut
haben? So ging es den Astrophysikerinnen und Astrophysikern, die vor vier Jahren in der Nachbarschaft der Sonne
zuféllig eine gigantische zusammenhdngende, wellenférmige Gasstruktur entdeckt haben. Die sogenannte
Radcliffe-Welle ist eine von Sternentstehungsgebieten durchwirkte gewellte Gaskette, die sich tber das halbe
Firmament erstreckt: entlang dem Sternenband der MilchstraRe von der Konstellation Cygnus bis hin zum Orion
sowie 500 Lichtjahre ober- und unterhalb der galaktischen Scheibe. In einer neuen, im Fachjournal Nature
publizierten Arbeit zeigten die Forschenden nun, dass diese wellenférmige Gaskette tatsachlich um die Ebene der
MilchstraRe oszilliert und vom Zentrum unserer Galaxis wegdriftet.

Unsere galaktische Nachbarschaft in 3D

Wir befinden uns mitten in der Stern- und Gasscheibe des MilchstraRensystems; eine AuRenansicht unserer
Heimatgalaxie werden wir daher nie erhalten. Aber wir kénnen ein Bild unserer galaktischen Nachbarschaft von
innen her erstellen und so die Gestalt der MilchstraRe bestimmen. Ein internationales Team von Forschenden der
Harvard University, der LMU und der Universitdt Wien unternahm eine erneute Analyse der Daten des
Europdischen Weltraumteleskops GAIA, das seit tiber zehn Jahren mit auBerordentlicher Genauigkeit die
Bewegung der Sterne des MilchstraRensystems kartiert. Mit zusatzlichen Messungen von absorbiertem
Sternenlicht gelang ihnen eine tomographische Rekonstruktion der dreidimensionalen galaktischen
Staubverteilung. Zusammen mit den von GAIA gemessenen Sternbewegungen errechneten sie so eine dynamische
3D-Karte aller benachbarten Sterngruppen und Gaswolken.

Am zweidimensionalen Nachthimmel ist die Welle unsichtbar. Erst die neue 3D-Technik zur Kartierung von
interstellaren Wolken hatte in fritheren Untersuchungen das gewaltige Wellenmuster enthdillt. Das fiir die neue
Arbeit vom Harvard-Doktoranden Ralf Konietzka (zuvor Student im Elite-Masterstudiengang Theoretische und
Mathematische Physik (TMP) an der LMU) angefiihrte internationale Entdeckerteam, darunter auch Professor
Andreas Burkert, Astrophysiker an der LMU und im Exzellenzcluster ORIGINS, sowie Forschende der
Universitaten Harvard und Wien, lieferte weitere Erkenntnisse: Es zeigte mithilfe der 3D-Bewegungen von jungen
Haufen von Babysternen in Sonnenndhe, dass die Radcliffe-Welle nicht nur wie eine Welle aussieht, sondern sich
auch wie eine Welle bewegt. Mit anderen Worten: Sie oszilliert.

"Anhand der Bewegung der Baby-Sterne, die entlang der Radcliffe-Welle geboren wurden, kénnen wir die
Bewegung ihres Ursprungsgases nachverfolgen, um zu zeigen, dass die Radcliffe-Welle tatsachlich schwingt”,
sagt der ehemalige LMU-Student und jetzige Harvard-Doktorand Ralf Konietzka.

Schaukelnde Babysterne

Die beobachtete Schwingung steht im Einklang mit dem, was Physikerinnen und Physiker als Wanderwelle
bezeichnen. Wie bei Wellen, die sich tiber dem offenen Ozean ausbreiten, verschieben sich die Wellenberge und -
tdler der Radcliffe-Welle mit der Zeit. Die in der Welle entstehenden Babysterne schaukeln darin auf und ab und
signalisieren so eine wiegende Bewegung in der galaktischen Scheibe.

Unsere Sonne befindet sich (zuféllig) im Zentrum der Lokalen Blase, einem von mehreren Supernova-Ausbriichen
leer gefegten wachsenden Hohlraum, an dessen Réndern neue Sterne entstehen. Anhand der Wanderrichtung der
Radcliffe-Welle lasst sich zuriickverfolgen, dass der Sternhaufen, dessen Supernovae die Lokale Blase geschaffen
haben, womdglich einst in einer Sternenkinderstube der Radcliffe-Welle entstanden ist.



"Die spannende Frage ist nun, wie diese groRBe Stérung entstehen konnte, die gerade an der Sonne vorbeilduft,
und was wir daraus tber die Struktur und Entwicklung unserer MilchstraRe lernen kénnen", sagt LMU-
Astrophysiker Burkert.
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