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Des données en direct du Cervin et du Jungfraujoch

Un réseau de capteurs sans fil équipe |le Cervin depuis deux ans.
Il's fournissent en continu des données qui vont pernettre de m eux
conprendre | es processus associ ant changenent climatique et chutes de
rochers dans |l es zones de permafrost. Dével oppée dans | e cadre du
P6l e de recherche national «Systénes nobiles d'information et de
comuni cation» (PRN M CS), cette nouvelle technol ogie pourrait néme
aboutir au contrdle en tenps réel de |ieux propices a des éboul enents
ou a des glissenents de terrain.

Depui s deux ans, le nythique Cervin n'accueille plus seul ement |es
al pi ni stes, nmai s égal ement tout un réseau de capteurs sans fil. Qi
vente ou qu'il neige, ces derniers fournissent en continu des données
come | e mouvenent des roches, |es processus de gel/dégel et la
tenpérature du sous-sol. Celles-ci pernettront, dans un contexte de
changenment climatique, une neilleure conpréhensi on des phénonenes de
chutes de rochers dans | es zones de pernmafrost. Le contrdle en tenps
réel des zones a risques est le but ultinme de cette nouvelle
t echnol ogi e.

Le projet PernaSense a été | ancé en 2005 dans |le cadre du Pble de
recherche national «Systémes nobiles d'information et de
comuni cation» (PRN M CS) par les Universités de Zurich et Bal e ainsi
que | ' ETHZ. Apreés une période de dével oppenent de prototypes réussie,
il est aujourd hui entré dans sa phase d' exploitation. Un deuxi éne
réseau de capteurs est installé prés de |'observatoire de la station
de recherche du Jungfrauj och.

Les données récol tées par |les capteurs sont relayées jusqu'a une
station centrale de la taille d une boite de thé, puis transm ses a

un serveur par |le réseau GSM GPRS ou un réseau LAN sans fil. Ce qui
est plus facile a dire qu'a faire, note Jan Beutel, chercheur en
ingénierie informatique a |' ETHZ: «Si |1'accés a |'Internet nobile est
| argenment dével oppé, il n'existe pas encore de solution toute faite

pour établir des communications fiables dans |e sens
données- I nternet. Nous devons nous assurer qu'aucune donnée ne se
perde en cours de route.» De plus, tous |es conposants de
|'"installation ont di étre congus et testés pour résister a des
tenpératures de noins 40°C. Chaque noeud capteur est, lui, alinenté
par une seul e batterie, spécial enment congue pour avoir une durée de
vie d" au nmoins trois ans.

Une expérience a long terne
Per maSense différe d' autres expériences par son déroul ement sur une
| ongue période. Qutre | e fonctionnenent 24h/24 et 7 jours/7 des
infrastructures - serveurs, noeuds capteurs, etc. - |la collecte des
données sur plusieurs années nécessite une inportante |ogistique. Le
seul renplacenment d'un noeud capteur est une véritable aventure : i
faut recourir a un hélicoptére, a du personnel fornmé - a noter que
Jan Beutel est aussi guide de nontagne - et bénéficier d une nétéo
favorable. Il s'agit aussi d' effectuer toute une série de
nmodi fi cations aussi bien dans | es bases de données que sur |es
serveurs. L'objectif serait, bien sGr, de n"avoir plus qu' un clic de
souris a faire pour obtenir sur son écran d' ordi nateur toutes |es
données recueillies sur le terrain, prétes a étre anal ysées

Dici la, les scientifiques continuent d' effectuer |eur mnutieux
travail sur le terrain. Cela a, par exenple, été |le cas au début de
I " hiver, lorsqu' un probl éne de natériel a nécessité que Jan Beutel et
un col | egue se rendent au Cervin. Ils en ont profité pour renplacer
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| es 15 noeuds capteurs existants par de nouveaux dotés d'une capaciteé
de nénoire accrue.

Traduire en informations utiles
La technol ogi e des capteurs sans fil permet d'effectuer des nesures
jusqu'ici inpossibles et d obtenir des données d' excellente qualité
dans des environnenents difficiles.
La prochai ne étape du projet sera de transfornmer ces données en
informations utiles aussi bien aux différents secteurs des
géosci ences, qu'aux ingénieurs concernés par |la gestion des risques
naturels. Ainsi Stephan Gruber, spécialiste du permafrost au
Départenent de géographie de |'Université de Zurich, voit dans
PermaSense | a possibilité de disposer enfin des données précises
nécessaires a |'élaboration de nodel es nunéri ques.

De son cbdté, Jan Beutel considére PernaSense conme un projet idéal
pour tester |'efficacité des capteurs sans fil avec une application
aux nonmbreux défis. «ll s'agit d' établir une synbiose entre science
et technologie. De ce fait, une collaboration interdisciplinaire est
essentielle, de méne que la participation de spécialistes pointus
dans différents donmi nes», releve | e chercheur.

Per maSense bénéficie égal ement du soutien de |'Office fédéral de
| " environnenment et de |' «lnternational Foundation H gh Altitude
Research Stations Jungfraujoch and CGornergrat». Il fait en outre
partie du projet inter-institutionnel Sw ss Experinent, en
particulier pour |e dével oppenent de |ogiciels de gestion des
données.

Les textes et les inmmges de ce rapport peuvent étre tél échargés
sur le site Internet du Fonds national suisse: ww.snf.ch > F >
Medi as > I mage du noi s
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