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Daten - |ive vom Matterhorn und Jungfrauj och

Ei n drahtl oses Netzwerk von Sensoren ist seit zwei Jahren auf dem
Matterhorn installiert. Damt sameln Forscher Daten zum besseren
Ver st andni s der Auswi rkungen des Kl inmawandel s auf Fel sstirze in
Per maf r ost zonen. Di ese neue Technol ogi e, die i m Rahnmen des Nati onal en
For schungsschwer punkts «Mbil e Informations- und
Komuni kat i onssysteme» (NFS M CS) entstanden ist, soll dereinst
hel fen, in Echtzeit Gebiete zu Uberwachen, in denen die Gefahr von
Bergst Urzen und Erdrutschen besonders gross ist.

Seit zwei Jahren zieht das Matterhorn nicht nur Al pinisten in
sei nen Bann, sondern auch Forschende, die ein drahtloses Netzwerk von
Sensoren eingerichtet haben. Diese Sensoren liefern ohne Unterlass -
egal, ob es schneit oder sturm - eine Reihe von Daten zu den
Fel sbhewegungen, den Vorgéngen des Gefrierens und Tauens und den
Tenmperaturen imUntergrund. Mt diesen Daten michten di e Forscher
verstehen lernen, wie klinmatische Veranderungen Fel sstiirze in
Per maf r ost zonen beei nfl ussen. Das Endziel der neuen Technol ogie Iiegt
in der Echtzeit-Uberwachung von riskanten Gebi eten.

Das Proj ekt PermaSense wurde 2005 i m Rahnmen des Nati onal en
For schungsschwer punkts «Mbil e Informations- und
Kormuni kat i onssysteme» (NFS M CS) von den bei den Universitaten Zurich
und Basel und der Ei dgendssi schen Techni schen Hochschul e Zirich
| anciert. Nach der erfol greichen Entw cklung von Prototypen geht das
Proj ekt nun in di e Anwendungsphase Ulber. Zusatzlich ist ein zweites
Sensornetz nahe der Forschungsstation Jungfraujoch eingerichtet.

Di e von den Sensoren genessenen Daten werden an eine zentrale
Stati on von der G dsse einer Kaffeedose geleitet, welche die Daten
Uber das Mobil funknetz oder WLAN an ei nen Server sendet. Einfacher
gesagt als getan, findet Jan Beutel, Informatik-Forscher an der ETHZ:
«Der nobile Internetzugang ist zwar bereits weitgehend entwi ckelt, es
gi bt aber noch keine fixfertige Lésung fur die zuverl assige
Konmuni kati on zwi schen Daten und dem Internet. Wr missen absol ut
si cher sein, dass auf dem Weg kei ne Daten verloren gehen.» Ausserdem
mussten all e Bestandteil e des Sensornetzes fur die einwandfreie
Funktion auch bei Tenperaturen von
-40°C entwi ckelt und getestet werden. Jeder Sensor wird von eigens
entwi ckelten Batterien mit einer Lebensdauer von m ndestens drei
Jahren gespi esen.

Ein | angfristiges Experinment
Per maSense i st im Gegensatz zu den nei sten anderen Experinmenten
I angfristig angel egt. Durch den ununterbrochenen Betrieb der Server
und Sensoren rund umdi e Unhr bedeutet die Samml ung der Daten Uber
mehrere Jahre hi nweg eine betrachtliche | ogistische Herausforderung.
Der Ersatz eines einzigen Sensors ist ein richtiges Abenteuer: Es
braucht einen Helikopter, speziell ausgebildetes Personal - so ist
Jan Beutel gleichzeitig Bergfuhrer - und auch die Gunst des Wtters.
Ausser dem missen dann sowohl di e Datenbanken als auch die Server
angepasst werden. Das Ziel ist es, alle im Gel &nde gesamel ten Dat en
mt ei nem Mauskl i ck auf den Bildschirmzu holen, bereit fir die
Auswer t ung.

Bi s dahin setzen die Forschenden ihre Arbeiten imFeld mt viel
Ausdauer fort. We zum Bei spiel zu Beginn dieses Wnters, als sich
Jan Beutel und ein Kollege wegen Material probl enen w eder auf das
Mat t er horn begaben. Sie nutzten die Cel egenheit, um 15 Sensoren durch
neuere Mddelle mit einer grodsseren Speicherkapazitéat zu ersetzen.
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Umnvandl ung i n aussagekrafti ge | nformati onen
Di e Technol ogi e der Sensornetze ero6ffnet neue Miglichkeiten, Daten
von hervorragender Qualitéat in schw erigem Gel &nde zu sameln. |n der
nachsten Etappe des Projekts sollen diese Daten in nitzliche
I nformati onen ungewandelt werden, die sowohl fir die verschiedenen
Ber ei che der Geow ssenschaften als auch fir die Abschéatzung von
Nat ur gef ahren aussagekraftig sind. So sieht Stephan Gruber, ein
Per maf r ost - Spezi al i st am Geogr aphi schen Institut der Universitat
Zirich, in PermaSense die will konmene Gel egenheit, endlich die
prézi sen Daten zu erhalten, die er fir die Ausarbeitung von
Conput er nodel | en benéti gt.

Fir Jan Beutel ist PermaSense dagegen das ideale Projekt, umdie
Anwendung ei nes Sensornetzes unter w drigen Unstanden zu testen. «Wr
micht en ei ne Synbi ose zwi schen Wssenschaft und Technol ogi e
erreichen. Dazu ist einerseits eine interdisziplinadre Zusamenar beit
erforderlich, andererseits auch die Teil nahme von herausragenden
Fachper sonen verschi edener Bereiche», erklart der Forscher.

PermaSense wird ebenfalls vom Bundesant fur Umwelt und von der
internationalen Stiftung «Hochal pi ne Forschungsstati onen Jungfrauj och
und Gornergrat» unterstitzt. Ausserdembeteiligt es sich am
interinstitutionellen Projekt «Swiss Experinent», insbesondere mt
der Entw cklung von Datenverwal t ungssoftware
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